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स्टेेफनीी स�म्प�नी और ल�ड�े स्मााटेट

ब्लू ू
काार्बबन 

भूूम�-आधाार�त काार्बबन पर�योोजनाओं केा ललूए  
वैैज्ञााननका सवैोत्त� प्रथााओं काी �ागबदर�काा
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वैैज्ञाासनीक �वैोत्तमा प्रथााओं को कंद्र मां रखनीे वैा�ी कार्बटनी 
�ेखा�कनी सवैस�यांा� कार्बटनी के्रेसडटे के �भीी कठोोर दृसृ�कोणोंं 
का आ�ार हैं।ं यांद्यसप, सवैज्ञाानी नी ेदृशकं � ेआज तक कार्बटनी 
के्रेसडटे की गुुणोंवैत्ता मां उल्�ेखनीीयां वैृस� की हैंै, फफर भीी 
पररयांोजनीा �खेा�कनी सवैकस�त करनी ेऔर उ�मंा ��ुार �ानीे 
के स�ए शो� जारी हैं।ै 

वैैज्ञाासनीक �वैोत्तमा प्रथााओं की यांहैं माागुटदृरशका छहैं उभीरते 
प्राकृसतक ज�वैायांु �माा�ानी (NCS) सवैकल्पं मां सवैकस�त 
कार्बटनी पररयांोजनीाओं के स�ए वैतटमाानी वैैज्ञाासनीक �वैोत्तमा 
प्रथााओं और अं�तरा� पर व्यााख्यांाओं की एक श्रं�ख�ा हैं:ं 

यांहैं माागुटदृरशका इ� र्बात का ओवैरव्याू प्रस्तुत करती हैं ैफक कै�े उच्च-गुुणोंवैत्ता 
वैा�ी ब्लूू काार्बबन पररयांोजनीाएँ आ�ारभीूत पररदृशृ्यांं की पररभीाषाा, उत्�जटनी 
मां कटेौती और सनीष्का�नी की मााप और माात्राा का सनी�ाटरणों, अंसनीस�तता का 
अंनुीमाानी और पररयांोजनीा की गुसतसवैस�यांाँ और स्थाासयांत्वै सनीगुरानीी मां उच्च 
�त्यांसनीष्ठाा के �ाथा पररयांोजनीाएँ र्बनीानी ेके स�ए नीवैीनीतमा वैैज्ञाासनीक प्रगुसत और 
�ा�नीं को �ागुू करती हैं।ं इ� �ारा�श के �ाथा, उच्च गुुणोंवैत्ता वैा�े कार्बटनी 
के्रेसडटे के खरीदृार र्बेहैंतर माूल्यांा�कनी कर �कते हैं ंफक क्यांा पररयांोजनीाए� कठोोर 
वैैज्ञाासनीक �ा�नीं और दृसृ�कोणोंं को प्रभीावैी ढं�गु � ेसनीयांोसजत कर रहैंी हैं।ं उच्च 
गुुणोंवैत्ता वैा�ी ब्�ू कार्बटनी पररयांोजनीाओं के र्बारे मां अंस�क सवैस्तृत माागुटदृशटनी 
के स�ए, उच्च गुुणोंवैत्ता वैा�े ब्�ू कार्बटनी स��ा�त और माागुटदृशटनी: व्यास�, प्रकृसत 
और ज�वैायांु  के स�ए सतहैंरा �ाभी सनीवैेश ररपोटेट को दृखें। 

1. घाा� के माैदृानीं और झाास�यांं के रूपा�तरणों  
�े परहैंजे (ACoGS) 

2. वैनीीकरणों, पुनीवैटनीीकरणों और  
पुनीवैटनीस्पसतकरणों (ARR) 

3. कृसषा भीूसमा  
प्रर्ब��नी (ALM) 

4. आद्रटभीूसमा र्बहैंा�ी और  
��रक्षणों (WRC): ब्लूू काार्बबन 

5. उन्नत वैनी  
प्रर्ब��नी (IFM)

6. वैनीं की कटेाई और उनीके ह्राा� �े कमा  
उत्�जटनी (REDD) 

प्राकृानतका जलूवैायोु स�ाधाान 
(NCS) नवैकाल्प 
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पररयांोजनीा की गुसतसवैस�यांाँ सवैसश� पररयांोजनीा के ��दृभीट और उपयांोगु की जा रहैंी प�सत पर सनीभीटर करती हैं,ं �ेफकनी उन्हैं ंसनीवैा� 
स्थाानी की हैंासनी यांा सगुरावैटे के अं�तरनीसहैंत कारणों को ��र्बोस�त करनीा चाासहैंए। आद्रटभूीसमा क्षरणों के कारणोंं को कार्बटनी सवैत्त � े�माथाटनी 
के �ाथा कमा फकयांा जा �कता हैं ैसज�मंा तटेीयां सवैका�, ज�ीयां कृसषा और कृसषा, तटेीयां र्बसुनीयांादृी ढंा�चेा (सज�के पररणोंामास्वैरूप ज्वैारीयां 
प्रसतर्ब�� हैंोते हैं)ं, और पानीी की गुुणोंवैत्ता मां कमाी शासमा� हैं।ै �माुद्र के स्तर मां वैृस� और कटेावै के कारणों पररणोंामाी क्षररत आद्रटभीूसमा 

और अंस�क जोसखमा मां हैंो �कती हैं।ै ब्�ू कार्बटनी पररयांोजनीा गुसतसवैस�यांं मां सनीम्नस�सखत शासमा� हैंो �कते हैं:ं 

ब्लूू काार्बबन पर�योोजनाएं क्योा हंैं? 

कार्बटनी डाईऑक्�ाइड (CO
2
) 

उत्�जटनी पौ�ं द्वाारा वैायांुमा�ड� 
�े हैंटेा फदृयांा जाता हैं ैऔर 
माृदृा जैसवैक कार्बटनी (SOC) 
के रूप मां अंनीुक्रेसमात फकयांा 

जाता हैं।ै 

CO
2
 उत्�जटनी पौ�ं द्वाारा 

वैायांुमा�ड� �े हैंटेा फदृयांा 
जाता हैं ैऔर भीूसमा �े ऊपर 

के जीसवैत र्बायांोमाा� मां 
अंनीुक्रेसमात फकयांा जाता हैं।ै 

CO
2
 पौ�ं द्वाारा वैायांुमा�ड� 

�े सनीका�े गुए उत्�जटनी और 
भीूसमा �े नीीचाे रहैंनीे वैा�े 

र्बायांोमाा� (जै�े, ज�ं) मां 
अंनीुक्रेसमात फकयांा जाता हैं।ै  

समाट्टीी �े वैायांुमाण्ड� तक माृदृा 
नीाइट्र� ऑक्�ाइड (N

2
O) 

उत्�जटनी मां कमाी। 

ननवैास स्थाान काी हैंानन से 
प�हेैंज (फक�ी पहैंचाानीे गुए 
और गुणोंनीा यांोग्यां खतरे �े) 
सनीयांोसजत यांा अंसनीयांोसजत 
रूपा�तरणों यांा सगुरावैटे �े 

र्बचाावै के मााध्यांमा �े 

र्बहैंालू काी गयोी ज्वैा�ीयो 
कानेकक्िनवैिी (उदृाहैंरणों 

के स�ए ज्वैारीयां 
र्बा�ाओं को दृरू करनीा, 

ज्वैारीयां-प्रसतर्ब�स�त 
क्षेत्रा मां ज्वैारीयां प्रवैाहैं 

को र्बहैंा� करनीा, 
आफदृ) 

सूखीी जैनवैका म�ट्टीी 
(जै�े हैंाइड्रोो�ॉसजक� 
कनीेसक्टेसवैटेी आफदृ को 

फफर �े नीमां दृनेीा) 

तलूछि नवैहैंीन आर्द्रबभूूम� 
�ं तलूछि र्बहैंालू का�ना 
(जै�े नीदृी के त�छटे को 
माो�नीा, ड्रोजे की गुयांी 

�ामास�यांं का �ाभीकारी 
उपयांोगु, आफदृ)

पानी काी गुणवैत्ता 
�ं सुधाा� (जै�े पोषाक 
तत्वैं के आदृानी-प्रदृानी 

को कमा करनीा)

पुनः �ोनपत वैनस्पनत 
(जै�े दृशेी पौ�े के 
�माुदृायांं के र्बीज 
�गुानीा यांा पौ�ं 

का रोपणों)

N2O

CH4

CO2CO2

CO2

यांे गुसतसवैस�यांाँ माुख्यां रूप �े पाँचा कार्बटनी पू� और �ीनीहैंाउ�  
गुै� (GHG) स्रोोतं मां पररवैतटनी �े के्रेसडटे उत्पन्न करती हैं:ं

समाट्टीी �े वैायांुमा�ड� तक 
माृदृा माीथाेनी मां कमाी (CH

4
) 

उत्�जटनी मां कमाी। 

3



ब्�ू कार्बटनी पररयांोजनीाए� �ैन्ग्रोोवै, न�का केा दलूदलू औ� स�ुर्द्री घाास 

प्रणाललूयों �सहैंत तटेीयां आद्रटभीसूमा आवैा�ं मा ंर्बहैंा�ी और/ यांा ��रक्षणों 
(नीकु�ानी � ेर्बचाावै) गुसतसवैस�यांं को �ागु ूकरके कार्बटनी के्रेसडटे उत्पन्न 
करती हैं।ं हैंा�ा�फक अंन्यां आवैा�ं का पता �गुायांा जा रहैंा हैं ै(जै�े 
केल्प), वैतटमाानी सवैज्ञाानी और अंनीमुाोफदृत प�सतयांा� ब्� ूकार्बटनी को इनी 
तीनी वैनीस्पसत तटेीयां आवैा�ं तक �ीसमात करती हैं ं(हैंॉवैडट वै अंन्यां 
2023)। जो चाीज ब्�ू कार्बटनी को अंन्यां माागुं �े अं�गु करती हैं,ै वैहैं 
माृदृा के कार्बटनी पू� पर ध्यांानी कंफद्रत करती हैं ै(जर्बफक अंन्यां पू�ं को 
पररयांोजनीा �ेखा�कनी मां शासमा� फकयांा जा �कता हैंै)। र्बायांोमाा� 
कार्बटनी पू� की तु�नीा मां माृदृा कार्बटनी एक अंस�क स्थाायांी कार्बटनी 
पू� (जर्ब तक सनीवैा� स्थाानी अंक्षुण्णों और स्वैस्था र्बनीा रहैंता हैं)ै का 
प्रसतसनीस�त्वै करता हैं।ै 

1.
पररयांोजनीा शुरू हैंोनीे की 

तारीख �े पहैं�े और र्बादृ मां 
र्बहैंा�ी यांा ��रक्षणों गुसतसवैस�यांं 
के कायांाटन्वैयांनी की सनीगुरानीी। 

2.
र्बे��ाइनी और पररयांोजनीा 

पररदृशृ्यांं के अं�तगुटत 
GHG उत्�जटनी मां कमाी 
और सनीष्का�नी की माात्राा 

सनी�ाटररत करनीा। 

3.
पररयांोजनीा सडजाइनी और 

पूरे कायांाटन्वैयांनी मां स्थाानीीयां 
�माुदृायांं के �ाथा �ी�े 

जु�नीा। 

4.
अंन्यां पररत�त्राीयां �ेवैाओं जै�े 

��वैर�त जैवै सवैसवै�ता, 
पानीी की गुुणोंवैत्ता, तटेीयां 
�चाी�ापनी आफदृ की माात्राा 

सनी�ाटररत करनीा।1 

तटेीयां पररदृशृ्यां सवैसश� रूप � ेगुसतशी� हैं,ै सज�� ेब्�ू कार्बटनी र्बाजार 
पररयांोजनीाओं को �ागुू करनीे के स�ए सवैशेषा रूप �े चुानीौतीपूणोंट 
र्बनीा फदृयांा गुयांा हैं।ै जै�े, ब्�ू कार्बटनी के सवैज्ञाानी की सस्थासत �गुातार 
सवैकस�त हैंो रहैंी हैंै और इ�का सनीयांसमात रूप �े पुनीमाूटल्यांा�कनी 
फकयांा जानीा चाासहैंए। एक �फ� और उच्च गुुणोंवैत्ता वैा�ी ब्�ू कार्बटनी 
पररयांोजनीा पयांाटवैरणोंीयां प्रभीावै, �ामाुदृासयांक कल्यांाणों और कानीूनीी 
अंनीुपा�नी को ��तुस�त करती हैं।ै पररयांोजनीाए� नी केवै� पररयांोजनीा 
�ीमाा के भीीतर पररयांोजनीा गुसतसवैस�यांं � ेप्रभीासवैत हैंोनी ेवैा� े�भीी 
पू�ं और स्रोोतं �े उत्�जटनी की पहैंचाानी और माात्राा सनी�ाटररत करती 
हैंं, र्बसल्क �ामाुदृासयांक �ाभीं और आवैश्यांकताओं पर भीी सवैचाार 
करती हैं।ं उच्च गुुणोंवैत्ता वैा�ी पररयांोजनीाओं को चाार माखु्यां कायांं को 
पूरा करनीे के स�ए �वैोत्तमा उप�ब्� सवैज्ञाानी और �वैोत्तमा प्रथााओं 
का �ाभी उठोानीा चाासहैंए: 
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कार्बटनी पररयांोजनीाओं के पररणोंामास्वैरूप ज�वैायां-ु�कारात्माक व्यावैहैंार 
पररवैतटनी हैंोता हैं ैजो र्बाजार प्रोत्�ाहैंनीं द्वाारा ��चाास�त यांा �मारथात 
हैंोता हैं।ै इ�स�ए कार्बटनी पररयांोजनीा के कायांाटन्वैयांनी � ेपहैं�े और र्बादृ 
मा ंब्� ूकार्बटनी पररयांोजनीा की सस्थासतयांं की सनीगुरानीी करनीा आवैश्यांक 
हैं ैताफक यांहैं �सुनीस�त फकयांा जा �के फक एक प्रथाा पररवैतटनी फकयांा गुयांा 
हैं ैऔर पररणोंामाी ज�वैायां ु�ाभी उ� प्रथाा पररवैतटनी के कारणों हैं।ै यांहैं 
दृस्तावैजेीकरणों एक पररयांोजनीा के प्रदृशटनी का एक माहैंत्वैपूणोंट घाटेक हैं ै
जो एक व्यावै�ायां-�ामाान्यां आ�ारभीतू पररदृशृ्यां के �ापके्ष अंसतरर�ता 
का प्रदृशटनी करता हैं।ै

पर�योोजना-
पूवैब ननग�ानी 
अनतर�क्तता काा प्रद�बन 

वैेरा के �त्यांासपत कार्बटनी माानीक के अं�तगुटत, सज� दृर पर सवैश्व स्तर 
पर ब्�ू कार्बटनी र्बहैंा�ी और ��रक्षणों पररयांोजनीाए� हैंो रहैंी हैंं, वैहैं 
इतनीी कमा हैं ैफक अंस�का�श पररयांोजनीाए� अंसतरर�ता आवैश्यांकताओं 

को पूरा करंगुी, र्बशते फक वैे सवैसनीयांामाक अंस�शेषा परीक्षणों को भीी 
पूरा करं (यांानीी पररयांोजनीा गुसतसवैस�यांा� फक�ी भीी �ागुू कानीूनी, 
सवै�ानी यांा अंन्यां सवैसनीयांामाक ढंा�चा ेद्वाारा अंसनीवैायांट नीहैंं हैं)ं। हैंा�ा�फक, 
यांहैं भीी स�फाररश की जाती हैं ैफक पररयांोजनीाए� सवैत्तीयां अंसतरर�ता 
प्रदृरशत करती हैं ं(यांानीी कार्बटनी सवैत्त पररयांोजनीा र्बजटे अं�तरा� को 
कै�े कमा करता हैं)ै।  

काानूनी सावैधााननयोां 

तटेीयां पररदृशृ्यां अं�गु-अं�गु भीूस्वैासमात्वै के अं�ीनी हैंो �कते हैंं, 
जो के्रेसडटे क्षते्रा की �ीमाा को प्रभीासवैत करत ेहैं।ं उदृाहैंरणों के स�ए, 
अं�तज्वैाटरीयां क्षते्रां का स्वैासमात्वै यांा प्रर्ब��नी कई ��स्थााओं द्वाारा फकयांा 
जा �कता हैं,ै और जै�-ेज�ै े�मादु्र का स्तर र्बढ़ता हैं,ै यां े�ीमााए� र्बदृ� 
�कती हैं ंक्यांंफक भीसूमा ज�माग्न हैं।ै यांहैंा� तक फक उनी माामा�ं मा ंजहैंा� 
भीूसमा स्वैासमात्वै स्प� हैं,ै �रकारं राष्ट्रीीयां ���ा�नी के रूप मां कार्बटनी 
अंस�कारं का दृावैा कर �कती हैं।ं पर�योोजना स�थाबकां काो पर�योोजना 

काो नवैकामसत का�न ेकेा ललूए स्पष्ट अधधाकाा� ददखीान ेकाी आवैश्योकाता हैंोगी 

औ� र्बताना हैंोगा दका उत्पन्न के्रेन�ि काा �ाललूका काौन हैंोगा। 

पर�योोजना काी 
गनतनवैधधायों काी ननग�ानी 
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आधाा� �ेखीा काी स्थाापना 

उच्च-गुुणोंवैत्ता वैा�ी पररयांोजनीाओं मा ंके्रेसडटे को एक प्रसत-तथ्यांात्माक 
आ�ारभीूत पररदृशृ्यां के �ापेक्ष GHG उत्�जटनी पर पररयांोजनीा 
गुसतसवैस�यांं के सनीवै� प्रभीावै के रूप मा ंसनी�ाटररत फकयांा जाता हैं ैसज�मां 
पररयांोजनीा को �ागु ूनीहैंं फकयांा गुयांा थाा। ब्लूू काार्बबन पर�योोजनाओं 

केा ललूए, सर्बसे नवैश्वसनीयो आधाा� �ेखीा आ�तौ� प� पर�योोजना काी 

�ुरुआत काी ता�ीखी तका 10 वैर्षोंं �ं भूूम� उपयोोग काी ऐनतहैंामसका 

नन�ंत�ता हैं।ै उदृाहैंरणों के स�ए, यांफदृ फक�ी पररयांोजनीा का उदे्देश्यां एक 
अंवैरु� आद्रटभूीसमा मा ंज्वैारीयां प्रवैाहैं की र्बहैंा�ी को प्रोत्�ासहैंत करनीा 
हैं,ै तो आ�ारभीतू पररदृशृ्यां को ज्वैारीयां प्रवैाहैं के पनुीरुत्पादृनी के सर्बनीा 
आद्रटभूीसमा अंसतक्रेमाणों और इ�के ��र्ब�स�त GHG उत्�जटनी की सनीर�तरता 
का प्रसतसनीस�त्वै करनीा चाासहैंए। इ�स�ए पररयांोजनीा गुसतसवैस�यांं पर 
सवैस्ततृ डटेेा पवूैट-पररयांोजनीा वैषां के �ाथा-�ाथा पररयांोजनीा की अंवैस� 
के स�ए आवैश्यांक हैं।ै 

तटेीयां पररदृशृ्यां गुसतशी� हैं ंऔर अंसतरर� ज�वैायां ुप्रभीावैं का खतरा 
हैंो �कता हैं ैसजन्हैं ंपररयांोजनीा की यांोजनीा र्बनीात े�मायां सवैचाार फकयांा 
जानीा चाासहैंए। पर�योोजनाओं काो जलूवैायुो पर�वैतबन औ� च�� �ौस� 

काी घािनाओं (जैस ेस�ुर्द्र स्त� � ंवैदृ� औ� तफूाान) केा पर�णा�स्वैरूप 

स�ंक्षण योा र्बहैंालूी गनतनवैधधा काी अखंी�ता केा ललूए सभंूानवैत जोलखी�ं 
का ध्यांानी रखनीा चाासहैंए I 

इनी �भीी सनीगुरानीी और कानूीनीी आवैश्यांकताओं को परूा करनी ेके स�ए 
आवैश्यांक जानीकारी मां शासमा� हैं:ं 

• पर�योोजना क्षेत्र ननरूपण: GPS सनीदृशेा�क, ररमाोटे �ंल�गु डटेेा, 
और/यांा उ� क्षते्रा के स�ए कानीनूीी पा�ट� ररकॉडट जहैंा� पररयांोजनीा 
गुसतसवैस�यांं की यांोजनीा र्बनीाई गुई हैं।ै 

• उत्सजबन काा�का औ� पृथाक्क�ण द�: उत्�जटनी कारकं (सज� दृर 
पर GHG जारी फकए जाते हैं)ं और पृथाक्करणों दृर (सज� दृर पर 
GHG को वैायांुमा�ड� �े हैंटेा फदृयांा जाता हैं)ै पर �टेीक डटेेा।

• भूूम� प्रर्बंधान काा�का: पररयांोजनीा कायांाटन्वैयांनी �े पहैं� ेऔर र्बादृ 
मां भीूसमा उपयांोगु और प्रर्ब��नी गुसतसवैस�यांं के र्बारे मां सवैस्तृत 
जानीकारी।

• स�रु्द्र स्त� � ंवैदृ� प� काा�बवैाई: पररयांोजनीा स्था� पर �मादु्र-स्तर 
की वैृस� के प्रभीावैं के अंनीुमाानी, सज�मां यांहैं भीी शासमा� हैं ैफक 
पररयांोजनीा �मायां के �ाथा आद्रटभूीसमा सवैतरणों और ऊ� चााई मां 
पररवैतटनी की सनीगुरानीी कै�े करेगुी।

• स्थाानयोत्वै: कार्बटनी पृथाक्करणों �ाभीं को कमा �े कमा 40 वैषां के 
स�ए (कुछ माानीकं को ध्यांानी मां रखते हुए, उदृाहैंरणों के स�ए 
वैेरा, के स�ए 100 वैषाट अंपेसक्षत हैं)ै यांा र्बादृ के उ�टे फेर के 
स�ए खाते मां ��रसक्षत फकयांा जानीा चाासहैंए। उच्च गुुणोंवैत्ता वैा�ी 
पररयांोजनीाओं मा ंजोसखमा (जै� े�मादु्र के स्तर मा ंवैसृ�, प्राकृसतक 
आपदृाओं) को शासमा� करनीे के स�ए रणोंनीीसतयांाँ शासमा� हैं।ं 

• रर�ावै: पररयांोजनीाओं को पररयांोजनीा गुसतसवैस�यांं के कारणों 
पररयांोजनीा क्षेत्रा के र्बाहैंर हैंोनीे वैा�े उत्�जटनी के स�ए सजम्माेदृार 
हैंोनीा चाासहैंए। VCS VM0033 प�सत का उपयांोगु करनी ेवैा�ी 
पररयांोजनीाओं के स�ए, यांफदृ कायांटप्रणोंा�ी की प्रयांोज्यांता शतं को 
पूरा फकयांा जाता हैं,ै तो रर�ावै को नीहैंं माानीा जाता हैं।ै 

• स्पष्ट स्वैाम�त्वै: कार्बटनी पररयांोजनीा को प�जीकृत करनीे वैा�ी 
इकाई के पा� कार्बटनी के्रेसडटे के स्प� स्वैासमात्वै अंस�कार हैंोनीे 
चाासहैंए।  
• �रकार के नीेतृत्वै वैा�ी पररयांोजनीाओं मां, �रकारी भीूसमा 

प्रर्ब��नी एजंस�यांं को ब्�ू कार्बटनी पररयांोजनीाओं मां भीागु 
�ेनीे के स�ए वैै�ासनीक अंस�कार फदृखानीे मां �क्षमा हैंोनीा 
चाासहैंए। आमातौर पर, यांहैं प्रास�करणों र्बहैंा�ी सवैत्तपोषाकं 
�ेवैा प्रदृाताओं और अंन्यां सहैंत�ारकं के �ाथा �हैंयांोगु को 
�क्षमा र्बनीाता हैं।ै 

• कुछ भीौगुोस�क क्षेत्रां मां, भीूसमा तक पहुँचानीे और उपयांोगु 
करनीे के अं�गु-अं�गु अंस�कारं के �ाथा कई सहैंत�ारक 
�माूहैं हैंो �कते हैं।ं सहैंत�ारक माानीसचात्राणों- लपगु डेटेा यांहैं 
सनी�ाटररत करनीे के स�ए माहैंत्वैपूणोंट हैं ैफक पररयांोजनीा की 
गुसतसवैस�यांं �े कौनी �कारात्माक यांा नीकारात्माक रूप �े 
प्रभीासवैत हैंोगुा। 

• जहैंा� भीसूमा सनीजी स्वैासमात्वै मा ंहैं,ै पररयांोजनीा �माथाटकं को यांहैं 
सनी�ाटररत करनी ेके स�ए स्थाानीीयां और राष्ट्रीीयां नीीसतयांं का 
आक�नी करनीा चाासहैंए फक कार्बटनी यांा खसनीज अंस�कारं पर 
�रकार का दृावैा हैंो �कता हैं ैयांा नीहैंं।

6



उच्च गुणवैत्ता वैालूी काार्बबन पर�योोजनाओं काो पर�योोजना काी के्रेन�ि 

अवैधधा काी अवैधधा केा ललूए आधाा�भूूत औ� पर�योोजना पर�दृश्यो दोनं 

केा तहैंत उत्सजबन औ� ननष्काासन काी �ात्रा ननधााबर�त का�ने केा ललूए 

स�ान त�ीकां काा उपयोोग का�ना चादहैंए। र्बे��ाइनी पररदृशृ्यांं का 
माूल्यांा�कनी हैंर 6 वैषाट मां फकयांा जानीा चाासहैंए (जै�ा फक वैेरा द्वाारा 
अंपेसक्षत हैं)ै और यांफदृ पररयांोजनीा को �ागुू नीहैंं फकयांा गुयांा हैंोता 
तो पररयांोजनीा के वैषां के दृौरानी हैंोनीे वैा�े उत्�जटनी और सनीष्का�नी 
को प्रसतलर्बसर्बत करनीा चाासहैंए। प्रत्येांक पररदृशृ्यां के तहैंत उत्�जटनी 
और सनीष्का�नी की माात्राा सनी�ाटररत करनीे के स�ए �माानी उपकरणोंं 
और सवैस�यांं का उपयांोगु करनीा �गुातार कार्बटनी �खेा�कनी �सुनीस�त 
करता हैं ैजो पररयांोजनीा द्वाारा उत्पन्न के्रेसडटे मां अंसनीस�तता को कमा 
करत ेहुए आ�ारभीतू पररदृशृ्यां की अंख�डता को र्बनीाए रखता हैं ै(झाोऊ 
वै अंन्यां 2023)। 

र��ोि संससग तकानीकां  
काो ननयोोलजत का�ना 

एक उपयांु� पररयांोजनीा क्षेत्रा �ीमाा को सचासत्रात करनीे के स�ए, 
स्थाानीीयां भीसूमा कवैर और भीसूमा-उपयांोगु की गुसतशी�ता को �माझानीा 
माहैंत्वैपूणोंट हैंै। दृरूस्था रूप �े ��वेैदृी डेटेा और भीौगुोस�क �ूचानीा 
प्रणोंा�ी (GIS) �ागुत प्रभीावैी उपकरणों के रूप मां कायांट करती हैं ै
(1) सनीवैा� स्थाानी की �ीमाा और पररवैतटनी (जै�े, नीुक�ानी दृर का 
अंनीुमाानी �गुानीा) का माानीसचात्रा र्बनीानीा, (2) जोसखमां यांा खतरं की 
पहैंचाानी करनीा, और (3) कार्बटनी स्टेॉक की माात्राा सनी�ाटररत करनीा। 
वैणोंटक्रेमाीयां र्बंड के ��यांोजनी, �ैटेे�ाइटे इमाेजरी �े प्राप्त वैनीस्पसत 
�ूचाका�क, और सडसजटे� ऊ� चााई माॉड� का उपयांोगु करके, तटेीयां 
पाररसस्थासतक त�त्रा को �मायां के सवैसभीन्न लर्बदृओुं पर वैगुीकृत फकयांा जा 
�कता हैं ैजो आ�ारभीूत �ीमाा माानीसचात्रा प्रदृानी करते हैं ंऔर �मायां 
के मााध्यांमा �े र्बदृ�ते हैं।ं 

वैणोंटक्रेमाीयां र्बंड और वैनीस्पसत �ूचाका�कं के अं�ावैा, रडार डेटेा �े 
प्राप्त र्बनीावैटे मारैट्रक्� और �ाइटे सडटेेक्शनी ए�ड रंलजगु (LiDAR) डटेेा 
� ेप्राप्त अंन्यां सत्रा-आयांामाी ��रचानीात्माक मारैट्रक्� का उपयांोगु वैगुीकरणों 

को �सूचात करनी ेके स�ए भीी फकयांा जा �कता हैं,ै �फेकनी कुछ माामा�ं 
मां माैन्�ोवै के �ाथा स�स्टेमा के स�ए कैनीोपी ��रचानीा और र्बायांोमाा� 
के र्बीचा माजर्बूत ��र्ब�� को दृेखते हुए भीूसमा के ऊपर के र्बायांोमाा� 
(और र्बादृ मा ंजमाीनी के ऊपर कार्बटनी) की भीसवैष्यांवैाणोंी करनीे के स�ए 
भीी फकयांा जा �कता हैंै। इ�के अंसतरर�, वैनीस्पसत �ूचाका�कं के 
�ाथा-�ाथा इनी र्बनीावैटे और ��रचानीात्माक सवैशेषाताओं के दृोहैंराए 
जानीे वैा�े उपायांं का उपयांोगु �मायां के �ाथा पाररसस्थासतकी त�त्रा के 
स्वैास्थ्यां और सस्थासत (जै�े, सगुरावैटे) को टै्रक करनीे और र्बहैंा�ी के 
स�ए क्षेत्रां को उजागुर करनीे के स�ए फकयांा जा �कता हैं।ै  

कुछ ब्�ू कार्बटनी पाररसस्थासतक त�त्रा दृ�ूरं की तु�नीा मां ररमाोटे 
�ंल�गु दृसृ�कोणों के �ाथा माानीसचात्रा और सनीगुरानीी करनीा आ�ानी 
हैंं। उदृाहैंरणों के स�ए, माैन्�ोवै मां अंसद्वातीयां वैणोंटक्रेमाीयां सवैशेषाताए� 
हैं ंजो पृथ्वैी अंवै�ोकनी डेटेा के मााध्यांमा �े पहैंचाानी के स�ए अंपनीे 
आप को अंच्छी तरहैं �े �मारपत करती हैं।ं वैे �ाइवै र्बायांोमाा� मां 
कार्बटनी की एक माहैंत्वैपूणोंट माात्राा को अंनीुक्रेसमात और ���हैंीत करते 
हैं,ं सज�े ररमाोटे �ंल�गु के �ाथा माैप और माॉसनीटेर फकयांा जा �कता 
हैं।ै �माुद्री घाा�, क्यांंफक वैे अंक्�र उप-ज्वैारीयां हैंोते हैं,ं ज� स्त�भी 
के मााध्यांमा �े पता �गुानीे मां उप�हैं इमाेजरी की क्षमाता की �ीमााओं 
के कारणों �ावैटजसनीक रूप �े उप�ब्� ररमाोटे �ंल�गु डटेेा के मााध्यांमा 
�े सनीगुरानीी करनीा अंस�क करठोनी हैंोता हैं।ै इ� प्रकार इनी सवैसभीन्न 
प्रणोंास�यांं मां ररमाोटे �ंल�गु की प्रयांोज्यांता की �ीमााओं को �माझानीा 
माहैंत्वैपूणोंट हैं।ै ररमाोटे �ंल�गु उपकरणोंं मां अं�तरनीसहैंत अंसनीस�तताए� 
भीी हैंोती हैं,ं जो कभीी-कभीी आवैा� आवैरणों के गु�त वैगुीकरणों यांा 
आवैरणों मां पररवैतटनी का कारणों र्बनीती हैं।ं उच्च-गुणवैत्ता वैालूी सभूी 

काार्बबन पर�योोजनाएं जो �ेिा अंत�ालू काो का� का�ने केा ललूए र��ोि 

ससंसग नवैशे्लेर्षोंण काा लूाभू उठााती हंैं, उन्हंैं सिीकाता आकालून औ� अन्यो 

प्रद�बन �ैट�क्स जैसे QA/QC नवैधधायों केा �ाध्यो� से अननश�तताओं 

काी पहैंचान का�ने औ� र�पोिब का�ने केा ललूए उपयोुक्त प्रोिोकाॉलू काा 

पालून का�ना चादहैंए। भीूसमा प्रर्ब��कं के �ाथा कामा करते हुए, इनी 
अंसनीस�तताओं को व्यावैसस्थात तरीके � े��र्बोस�त फकयांा जा �कता हैं,ै 
जमाीनीी �च्चाई के प्रयांा�ं और सवैशषेाज्ञा परामाशट / �त्यांापनी के मााध्यांमा 
�े सवैश्लेेषाणों की �टेीकता मां �ु�ार फकयांा जा �कता हैं।ै 
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खी�ीदा�ं केा ललूए टिप्स 

• पछंू फक जमाीनी का माास�क कौनी हैं,ै के्रेसडटे का माास�क 
कौनी हैं,ै और यांहैं कै�े सनी�ाटररत फकयांा गुयांा थाा। 

• पूछं फक पररयांोजनीा क्षेत्रा को कै�े रेखा�फकत फकयांा 
गुयांा और यांहैं �ुसनीस�त करनीे के स�ए फकनी तरीकं 
का उपयांोगु फकयांा गुयांा थाा फक केवै� पररयांोजनीा 
गुसतसवैस�यांं को �ागुू करनीे वैा�ी भीूसमा पररयांोजनीा 
क्षेत्रा मां शासमा� की गुई थाी।

• पररयांोजनीा के कायांाटन्वैयांनी �े पहैं�े पररयांोजनीा भीूसमा 
उपयांोगु को �त्यांासपत करनीे के स�ए ऐसतहैंास�क 
इमाेजरी दृखेनीे के स�ए कहैं।ं 

• पूछं फक सनीवैा� स्थाानी मां सगुरावैटे और रूपा�तरणों 
को कै�े माापा गुयांा और सवैस�यांं मंा �टेीकता और 
अंसनीस�तताओं का प्र�खेनी करनी ेवैा�ी ररपोटेट दृखेनी ेके 
स�ए कहैं ं(यांफदृ ररमाोटे �ंल��गु डटेेा का उपयांोगु फकयांा 
गुयांा थाा, तो यांहैं आमातौर पर �टेीकता माूल्यांा�कनी 
ररपोटेट के रूप मां हैंोता हैं)ै।

• पछंू फक सगुरावैटे के अं�तरनीसहैंत कारणों की पहैंचाानी कै�े 
की गुई और पररयांोजनीा की गुसतसवैस�यांा� �ी� ेइ� ेकै�े 
��र्बोस�त करंगुी। 

• पूछं फक �माुद्र स्तर मां वैृस� पररयांोजनीा क्षेत्रा, 
पररयांोजनीा गुसतसवैस�यांं और भीसवैष्यां के GHG 

उत्�जटनी को कै�े प्रभीासवैत करेगुी। पूछं फक क्यांा इनी 
प्रभीावैं को पररयांोजनीा र्बे��ाइनी मां माानीा गुयांा थाा।

• पूछं फक र्बे��ाइनी और पररयांोजनीा पररदृशृ्यांं के तहैंत 
उत्�जटनी और सनीष्का�नी को माापनीे के स�ए फकनी 
तरीकं का उपयांोगु फकयांा गुयांा थाा।

• पूछं फक �मायां (उदृाहैंरणों के स�ए, पररयांोजनीा-पूवैट, 
दृौरानी और पररयांोजनीा के र्बादृ) के मााध्यांमा �े 
पररयांोजनीा की गुसतसवैस�यांं की सनीगुरानीी कै�े की 
जाएगुी । 
• यांफदृ ररमाोटे �ंल�गु यांा माॉडल�गु सवैस�यांं का 

उपयांोगु फकयांा जाता हैं,ै तो सवैस�यांं और उनीकी 
�टेीकता (झूाठोी �कारात्माक और झाठूोी नीकारात्माक 
दृरं) ��र्ब��ी दृस्तावेैजीकरणों के र्बारे मंा पछंू 

• पछंू फक क्यांा �ागु ूफकए गुए तरीकं की पसु� करनेी 
के स�ए कोई के्षत्रा �त्यांापनी यांोजनीा हैं ैऔर पछंू फक 
क्यांा सहैंत�ारक आउटेपुटे को �ूसचात करनीे वैा�ी 
प्रसतफक्रेयांा दृनेीे के स�ए उप�ब्� रहैंगंुे।
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कार्बटनी पू� और 
GHG स्रोोतं की 
माात्राा सनी�ाटररत करनीा 
�भीी कार्बटनी पररयांोजनीाओं का एक माखु्यां तत्वै सनीवै� GHG उत्�जटनी 
मां कमाी और पररयांोजनीा द्वाारा प्राप्त सनीष्का�नी का �टेीक माात्राा 
सनी�ाटरणों हैं,ै जर्बफक उ� ��ख्यांा मा ंअंसनीस�तता के स�ए रूफढ़वैादृी रूप 
� े�खेा�कनी हैंोता हैं।ै यांहैं पररयांोजनीा-व्याापी ��ख्यांा पररयांोजनीा GHG 

�ीमाा मां सचासन्हैंत फकए गुए �भीी कार्बटनी पू� और GHG स्रोोतं पर 
पररयांोजनीा के प्रभीावै का यांोगु हैं।ै सवैसभीन्न कार्बटनी प�ू और GHG स्रोोतं 
को अंक्�र पररयांोजनीा के प्रभीावै का �टेीक अंनीुमाानी �गुानीे के स�ए 
सवैसभीन्न माात्राा सनी�ाटरणों सवैस�यांं की आवैश्यांकता हैंोती हैं।ै सवैसभीन्न 
माात्राा सनी�ाटरणों सवैस�यांं मा ंसवैसभीन्न प्रकार की अंसनीस�तता शासमा� हैं।ै   

उच्च गुणवैत्ता वैालूी काार्बबन पर�योोजनाएं पा�द�ी रूप से सभूी 

के्रेन�ि काार्बबन पूलू औ� GHG स्रोोतं �ं �ात्रा ननधााब�ण नवैधधायों औ� 

अननश�तता केा प्रकाा�ं दोनं काो �ेखीांदकात का�ती हंैं। 

माौजूदृा ब्�ू कार्बटनी उत्�जटनी और अंनीुक्रेसमाक डटेेा की उप�ब्�ता कई 
भीौगुोस�क क्षेत्रां मां �ीसमात हैंो �कती हैं,ै और इनी आ�क�ं को एकत्रा 
करनीा करठोनी और माहैं�गुा हैंो �कता हैं।ै इ� र्बोझा को दृरू करनेी के 
स�ए, वैेरा की वैतटमाानी (प्रकाशनी की तारीख के अंनीु�ार अंपडटेे �े 
गुुजरनीा) तटेीयां आद्रटभीूसमा र्बहैंा�ी प�सत (VM0033) पररयांोजनीा 
डेवै�प�ट को स�स्टेमा और GHG पू�/स्रोोत(तास�का 1) के आ�ार 
पर कुछ सडफॉल्टे वैैल्यांू2 का उपयांोगु करनीे की अंनीुमासत दृतेी हैं।ै जहैंा� 
स्थाानीीयां माानी उप�ब्� नीहैंं हैंं, वैहैंा� यांे सडफॉल्टे माानी ब्�ू कार्बटनी 
पररयांोजनीाओं के स�ए �वैोत्तमा उप�ब्� डटेेा का प्रसतसनीस�त्वै करते 
हैं।ं हैंा�ा�फक, स्थाानीीयां क्षते्रा के डटेेा मा ंसनीवेैश करनी ेवैा�ी पररयांोजनीाए� 
�टेीकता मां �ु�ार करती हैंं और अंनीुमाासनीत के्रेसडटे वैॉल्यांूमा की 
अंसनीस�तता को कमा करती हैं।ं 

उत्सजबन �ं का�ी  
औ� ननष्काासन  

काा �ात्रा ननधााब�ण 
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ब्�ू कार्बटनी माात्राा सनी�ाटरणों दृसृ�कोणों के उपयांोगु के आ�पा� के माुख्यां 
सवैचाारं मां शासमा� हैं:ं 

1. न�फाॉल्ि उत्सजबन काा�कां काा उपयोोग दकायोा जा सकाता 
हैैं जहैंां वैैज्ञााननका रूप से नवैश्वसनीयो हैैं औ� जहैंां काोई 
�ौजूदा स्थाानीयो रूप से प्रासंनगका प्रकााल�त �ेिा नहैंीं हैैं। 
अंनीमुात सडफॉल्टे मालू्यांं मंा राष्ट्रीीयां GHG �चूाी (रटेयांर 1) मां 
उपयांोगु के स�ए ज�वैायां ुपररवैतटनी पर अं�तरराष्ट्रीीयां पनैी� 
(IPCC) द्वाारा प्रकासशत डटेेा, प्रमाखु कारकं (रटेयांर 2) के 
स�ए दृशे-सवैसश� डटेेा यांा कार्बटनी स्टेॉक डटेेा और �मायां 
यांा माॉडल��गु (रटेयांर 3) के मााध्यांमा �े र्बार-र्बार मााप के 
पररणोंामास्वैरूप सवैस्तृत �ूचाी �े उत्�जटनी दृर शासमा� हैं।ं 
रटेयांर 1 यांा 2 डटेेा र्ब�ी त्राुरटे श्रंेसणोंयांं के �ाथा हैंो �कता 
हैं,ै उदृाहैंरणों के स�ए +/- 50% ऊपर के पू� के स�ए और 
+/- 90% वैरैरएर्ब� समाट्टीी कार्बटनी प�ू के स�ए; हैंा�ाफँक, 
इनी सडफॉल्टे माानीं को रूफढ़वैादृी माानीा जाता हैं ैऔर इ� 
प्रकार अंनीुमासत दृी जाती हैं ैजर्ब तक फक अंस�क स्थाानीीयां 
रूप �े व्याुत्पन्न डटेेा उप�ब्� नी हैंो। 

2. प्रॉक्�ी का उपयांोगु कभीी-कभीी GHG उत्�जटनी का अंनीमुाानी 
�गुानीे के स�ए फकयांा जाता हैं;ै हैंा�ा�फक, वैे ब्�ू कार्बटनी 
स�स्टेमा के स�ए अंच्छी तरहैं � ेसवैकस�त नीहैंं हैं।ं आमातौर 
पर इस्तमेाा� फकयांा जानेी वैा�ा प्रॉक्�ी माीथानेी का अंनीमुाानी 
�गुानी ेके स�ए �वैणोंता हैं,ै जो पोफेनीर्बगुटर वै अंन्यां 2011 
पर आ�ाररत हैंै, जो र्बताता हैंै फक 18ppt �े अंस�क 
�वैणोंता वैा�े आद्रटभूीसमा के स�ए, माीथानेी उत्�जटनी नीगुण्यां 
हैं।ै हैंा�ाफँक, नीए शो� (वैतटमाानी मंा प्रकाशनी मंा, प्रत्यांासशत 
रर�ीज़ 2024) � ेपता चा�ता हैं ैफक यांहैं �ीमाा अंस�क 

पररवैतटनीशी� हैं।ै प्रॉक्सी काा उपयोोग सावैधाानी से दकायोा 
जाना चादहैंए। 

3. प्रकााल�त �ान GHG उत्�जटनी की औ�त दृर के स�ए 
इस्तमेाा� फकयांा जा �कता हैं ैऔर एक वै�ै दृसृ�कोणों हैंो 
�कता हैं,ै र्बशत ेवै े�हैंकमाी-�माीक्षा के मााध्यांमा � ेप्रकासशत 
डटेेा � ेप्राप्त हैंं और डटेेा पररयांोजनीा के्षत्रा मंा उनी �ोगुं के 
रूप मंा “�माानी यांा �माकक्ष” प्रणोंा�ी � ेसमा�े हैंं। 

4. GHG उत्�जटनी का आक�नी करनेी के स�ए माॉड� एक 
और सवैकल्प हैं;ं हैंा�ा�फक, कई माौजूदृा माॉड� अंभीी तक 
ब्�ू कार्बटनी के स�ए पयांाटप्त रूप � ेसवैकस�त और परीक्षणों 
नीहैंं फकए गुए हैं।ं उपयांोगु फकए जानेी के स�ए, माॉड� 
को पररयांोजनीा प्रणोंा�ी के रूप मंा �माानी यांा �माकक्ष 
ज� तास�का गुहैंराई, �वैणोंता, ज्वैारीयां ज� सवैज्ञाानी, 
त�छटे आपूरतट और ��यां�त्रा �मादुृायां के �ाथा एक प्रणोंा�ी 
� ेप्रत्यांक्ष मााप के �ाथा माान्यां फकयांा जानीा चाासहैंए। माॉड� 
अंसनीस�तता के �भीी ��भीासवैत स्रोोतं का मालू्यांा�कनी माान्यांता 
प्राप्त �ा�सख्यांकीयां दृसृ�कोणोंं का उपयांोगु करके फकयांा जानीा 
चाासहैंए जै� ेफक 2006 IPCC फदृशासनीदृशें मंा वैरणोंटत हैं।ं  

5. फील्ड-एकसत्रात डटेेा मा ं�ी� ेमाापा गुयांा GHG उत्�जटनी 
दृर यांा क्षते्रा �पंल�गु के मााध्यांमा � ेकार्बटनी स्टेॉक पररवैतटनी 
शासमा� हैं।ं क्षते्र सपंललूग केा �ाध्यो� स े�जर्बतू ब्लूू काार्बबन 
लूेखीांकान काो प्राप्त का�ने केा ललूए, पर�योोजना क्षेत्र काो 
स्थााननका रूप स ेस्पष्ट स्त� � ंउप-नवैभूालजत का�न ेकेा ललूए 
स्त�ीका�ण काा उपयोोग दकायोा जाना चादहैंए जो स�काक्ष हंैं। 
उदृाहैंरणों के स�ए, मादृृा के प्रकार और गुहैंराई, ज� स्तर की 

ताललूकाा 1: VM0033 प�सत का उपयांोगु करके ब्�ू कार्बटनी GHG पू� और स्रोोतं के स�ए माात्राा सनी�ाटरणों दृसृ�कोणों।

GHG पूलू/स्रोोत न�फाॉल्ि प्रॉक्सी प्रकााल�त/�ॉ�लू  
दकायोा हुआ 

प्रत्योक्ष उपायो 

हैंर्बेस�यां� र्बायांोमाा� C  
अंनीुक्रेसमाक दृर 

3 टेनी/हैंके्टेेयांर, 100% कवैर तक र्बढ़ायांा 
गुयांा, एक र्बार 

नीहैंं नीहैंं फील्ड र्बायांो�ॉजी की सवैस�यांा� 

वैूडी र्बायांोमाा� C पू� नीहैंं नीहैंं नीहैंं फॉरेस्टे इन्वैंट्री की सवैस�यांा� 

माृदृा C अंनीुक्रेसमाक दृर 1.46 टेनी/हैंके्टेेयांर/वैषाट यांफदृ कमा �े कमा 50% 
कवैर* गुैर-जैसवैक माृदृा हैंोनीे पर allocht3 C 
के स�ए कटेौती 

�माानी यांा �माकक्ष 
स�स्टेमा 

�माानी यांा �माकक्ष 
स�स्टेमा 

माैदृानीी ��दृभीट के �ाथा माृदृा कोर 

माृदृा CH
4
 उत्�जटनी दृर >18ppt** = 0.011 टेनी/हैंके्टेेयांर/वैषाट 

>20ppt** = 0.005 टेनी/हैंके्टेेयांर/वैषाट 
क्�ोज़्ड चांर्बर यांा एडी 
कोवैैररए�� 

माृदृा N
2
O उत्�जटनी दृर �वैणोंता और प्रणोंा�ी द्वाारा सभीन्न हैंोता हैं ै

* माृदृा C सडफॉल्टे (चामाुरा वै अंन्यां, 2003) का उपयांोगु केवै� प्रकासशत माूल्यांं की अंनीुपसस्थासत मां फकयांा जा �कता हैं।ै 
** माृदृा CH4 सडफॉल्टे (पॉफंर्बगुटर वै अंन्यां, 2011) का उपयांोगु केवै� प्रकासशत माूल्यांं की अंनीुपसस्थासत मां फकयांा जा �कता हैं।ै 
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गुहैंराई, वैनीस्पसत आवैरणों, �वैणोंता, भीसूमा के प्रकार अंथावैा पररयांोजनीा 
के जीवैनी-का� मा ंसवैशेषाताओं मा ंअंपसेक्षत पररवैतटनीं के आ�ार पर 
स्तरं का चायांनी फकयांा जा �कता हैं।ै माापत े�मायां, स्तरं की ��ख्यांा 
र्बढ़ानी े� ेनीमानूीा क्षते्रा को कमा करके �खेा�कनी �टेीकता मा ं��ुार हैंोगुा। 

चंूदका ब्लूू काार्बबन GHG फ्लूक्स अलूग-अलूग हैंो सकाते हंैं, क्षेत्र एकामत्रत 
�ेिा सर्बसे नवैश्वसनीयो औ� सिीका हैैं औ� जहैंां सभंूवै हैंो वैहैंां प्राथाम�काता 
दी जानी चादहैंए। चूंदका ब्लूू काार्बबन GHG फ्लूक्स अलूग-अलूग हैंो सकाते 
हंैं, क्षेत्र एकामत्रत �ेिा सर्बसे नवैश्वसनीयो औ� सिीका हैैं औ� जहैंां संभूवै हैंो 
वैहैंां प्राथाम�काता दी जानी चादहैंए।

माृदृा कार्बटनी और GHG 
फ्�क्� ��र्ब��ी डटेेा 
एकत्रा करनीा 
�ृदा काार्बबन 

SOC स्िॉका (�ृदा �ं जैनवैका काार्बबन काा घानत्वै) काो हैं�े�ा पर�योोजना 

काी �ुरुआत �ं औ� स�यो-स�यो प� (का� से का� हैं� 5 वैर्षोंब) पर�योोजना 

केा जीवैनकाालू �ं �ापा जाना चादहैंए। प्रार�सभीक मााप र्बे��ाइनी और 
पररयांोजनीा पररदृशृ्यांं के स�ए �ाझाा प्रार�सभीक लर्बदृ ुका प्रसतसनीस�त्वै करता 
हैं,ै जो पररयांोजनीा शुरू हैंोनीे के र्बादृ प्रार�सभीक SOC स्टेॉक �े अं�गु हैंो 
जाता हैं।ै SOC का सनी�ाटरणों करते �मायां, माृदृा कोर एकत्रा फकए जाते हैं ं
और 1) मादृृा की गुहैंराई, 2) शषु्क थाोक घानीत्वै, और 3) मादृृा जैसवैक कार्बटनी 

�ामा�ी (%Corg) के स�ए सवैशे्लेसषात फकए जाते हैं।ं शुष्क थाोक घानीत्वै 
को माृदृा जैसवैक कार्बटनी �ामा�ी �े गुुणोंा करनीे �े प्रसत माात्राा द्रव्यामाानी की 
इकाइयांं मां कार्बटनी स्टेॉक पैदृा हैंोता हैं।ै

जै�ा फक ऊपर उल्�ेख फकयांा गुयांा हैं,ै SOC स्टेॉक को एक स्तरीकृत यांादृसृच्छक 
नीमानूीा सडजाइनी का उपयांोगु करके माापा जानीा चाासहैंए। यांहैं दृसृ�कोणों प्रत्यांके 
स्टै्रटेमा के भीीतर SOC स्टेॉक मा ंमाापा सभीन्नता को कमा करनी ेके स�ए एक 
पररयांोजनीा क्षते्रा को छोटेी, �मारूप इकाइयांं मा ंसवैभीासजत करता हैं।ै SOC 

स्टेॉक की र्बादृ की गुणोंनीा और SOC स्टेॉक मा ंपररवैतटनी को �क्षमा करनी ेके 
स�ए मादृृा के नीमूानी ेएकत्रा और सवैशे्लेषाणों फकए जानी ेचाासहैंए। नीमूानीा घानीत्वै (प्रसत 
इकाई क्षते्रा प्रसत नीमानूी ेकी ��ख्यांा) नीमानूीा त्रारुटे के कारणों नीमानूीा �ागुत और 
के्रेसडटे मा ंकटेौती के र्बीचा व्याापार र्ब�दृ ��त�ुनी के स�ए चुानीा जानीा चाासहैंए। 
इ�तमा नीमानूीा घानीत्वै सवैसश� भीगूुो� और उ� भीगूुो� के भीीतर पयांाटवैरणोंीयां 
सवैशेषाताओं मां ��र्ब�स�त पररवैतटनीशी�ता के �ाथा-�ाथा पररयांोजनीा 
गुसतसवैस�यांं को श्रंयेां फदृयांा जा रहैंा हैं।ै 

SOC �ेिा प्राप्त का�ने केा ललूए वैतब�ान सवैोत्त� प्रथाा भूौनतका रूप स ेम�ट्टीी 

केा न�ूने एकात्र का�ना औ� उन्हंैं नवैशे्लेर्षोंण केा ललूए एका �ान्योता प्राप्त �दृा 

प्रयोोग�ालूा � ंभूजेना हैैं। यांहैं प्रफक्रेयांा �मायां खपाऊ और माहैं�गुी हैं ैऔर कई 
पररयांोजनीाओं के स�ए �ागुत र्बा�ा पशे कर �कती हैं,ै फफर भीी डटेेा उच्च 
गुुणोंवैत्ता वैा�ी कार्बटनी पररयांोजनीाओं की अंख�डता के स�ए माहैंत्वैपूणोंट हैं।ं चूा�फक 
सडफॉल्टे और राष्ट्रीीयां मालू्यां रूफढ़वैादृी हैंोत ेहैं,ं स्थाानीीयां रूप � ेएकत्रा फकए गुए 
डटेेा नी केवै� अंस�क �टेीक हैंंगु,े र्बसल्क उत्पन्न के्रेसडटे की अंस�क ��ख्यांा भीी 
प्राप्त कर �कत ेहैं।ं उच्च गुुणोंवैत्ता वैा� ेकार्बटनी के्रेसडटे के खरीदृार SOC मााप 
�ागुत को कमा करनी ेऔर ��भीासवैत के्रेसडटे उत्पादृनी को र्बढ़ानी ेके स�ए शो� 
प्रयांा�ं मा ंसनीवैशे करनी ेपर सवैचाार कर �कत ेहैं।ं 

ताललूकाा 2: ब्� ूकार्बटनी मैानुीअं� �े प्रसतशत जसैवैक कार्बटनी सनी�ाटररत करनी ेके स�ए प्रयांोगुशा�ा तकनीीकं की त�ुनीा (हैंावैडट वै अंन्यां 2014)।

�ुष्का दहैंन नवैधधा आर्द्रब दहैंन नवैधधा 

�ौललूका नवैश्लेेर्षोंका इम��न प� नुकासान (LOI) H2O2 औ� �ाईक्रेो�ेि अवै�ोर्षोंण  
(वैॉकाी-ब्लूैका नवैधधा) 

पक्ष कार्बटनी �ामा�ी का माात्राात्माक मााप जैसवैक कार्बटनी �ामा�ी का अं�ट-माात्राात्माक उपायां; 
कमा �ागुत और �र� तकनीीक 

जैसवैक कार्बटनी �ामा�ी का अं�ट-माात्राात्माक 
उपायां; कमा �ागुत और �र� र�ायांनी 

नवैपक्ष सवैशेषा �ा�नी की आवैश्यांकता हैं;ै माहैं�गुा 
हैंो �कता हैं ै

प्रसतशत जैसवैक C कार्बटनी और जैसवैक पदृाथाट के र्बीचा 
अंनीुभीवैजन्यां रूप �े व्याुत्पन्न ��र्ब��ं �े सनी�ाटररत हैंोता हैं ै

H
2
O

2
 हैंमाेशा कार्बटनी को �माानी रूप �े 

अंवैशोसषात नीहैंं करता हैं;ै र्बसल्क खतरनीाक 
अंपसश� पैदृा करता हैं।ै 
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काा�-र्बॉन अनुक्रे� काो �ापने काा एका अन्यो �हैंत्वैपूणब तत्वै उस बर्बदु काो 

स�झना हैैं लजस प� पर�योोजना काी गनतनवैधधायों केा काा�ण काार्बबन सचंयो 

�ुरू हैंोता हैैं। कुछ प�सतयांं मां मााकट र सक्षसतज की स्थाापनीा पर �ख्त 
आवैश्यांकताए� हैंोती हैं ंजो एक माुख्यां सवैस� के रूप मां हैंोती हैं ंसज�के 
द्वाारा पररयांोजनीा शुरू हैंोनीे के र्बादृ समाट्टीी के कार्बटनी ��चायां को माापनीा 
हैंोता हैं।ै केवै� कोररगु आपको यांहैं नीहैंं र्बताएगुा फक पररयांोजनीा के 
कारणों फकतनीी �ामा�ी जमाा हुई हैं।ै इ�मंा एक �मायां तत्वै शासमा� हैंोनीा 
चाासहैंए, और र्बाजार सक्षसतज �र्ब�े अंस�क �ागुत प्रभीावैी तरीका हैं।ै 

भूूम� से ऊप� औ� भूूम�  
केा नीचे काा र्बायोो�ास 

भीूसमा के ऊपर रहैंनेी वैा�े र्बायांोमाा� (AGB) शाकाहैंारी (माुख्यां रूप 
�े दृ�दृ� और �माुद्री घाा� मां) यांा वैूडी (माुख्यां रूप �े माैन्�ोवै मां) हैंो 
�कते हैं,ं जर्बफक भीूसमा के नीीचाे रहैंनीे वैा�े र्बायांोमाा� (BGB) ज�ं और 
प्रक� दृं �े र्बनीे हैंोते हैं।ं र्बायांोमाा� कार्बटनी को माापनीे के स�ए प्रोटेोकॉ� 
सनीवैा� स्थाानी के प्रकार और घानीत्वै मां सभीन्न हैंो �कते हैं।ं कई माामा�ं 
मां, ऑ�ोमेारट्रक �माीकरणोंं का उपयांोगु औ�त दृजे के माापदृ�डं (जै�े 
ऊ� चााई, छाती की ऊ� चााई पर व्याा�, घानीत्वै, कवैर, आफदृ) और कु� 
र्बायांोमाा� के र्बीचा ��र्ब��ं का वैणोंटनी करनीे के स�ए फकयांा जा �कता हैं ै
और आमातौर पर सवैनीाशकारी मााप प्रथााओं �े र्बचानीे के स�ए उपयांोगु 
फकयांा जाता हैं।ै उपयोोग दकाए गए स�ीका�ण एका हैंी योा स�ान प्रणालूी 

से हैंोने चादहैंए, औ�/ योा योदद संभूवै हैंो तो प्रजानतयोां, औ� सादहैंत्यो 

(योानी सहैंका�ी द्वाा�ा स�ीलक्षत) � ंअच्छी त�हैं स ेस्थाानपत हैंोनी चादहैंए 

। प्रत्यांेक प्रकार की पादृप �ामा�ी के र्बायांोमाा� को तर्ब ��र्ब�स�त कार्बटनी 
रूपा�तरणों कारक �े गुुणोंा फकयांा जाता हैं ैताफक उपरो� कार्बटनी पू� के 
स�ए स्टेॉक प्राप्त फकयांा जा �के। ब्�ू कार्बटनी आवैा�ं मां कार्बटनी पू� को 
माापनीे मां एक चाुनीौती पहु�चा हैंो �कती हैं।ै माैन्�ोवै वैनी सवैशेषा रूप �े 
नीमानूी ेके स�ए चुानीौतीपणूोंट हैंो �कत ेहैं,ं क्यांंफक उनीके पा� अंक्�र प्रचुार 
माात्राा मा ंसस्टेल्टे ज� ंयांा न्यांमूाटेेोफोर� हैंोत ेहैं,ं सवैच्छेदृनी चैानी�ं � ेसघारे 
हैंोते हैं,ं और ज्वैारीयां चाक्रें का अंनीुभीवै करते हैं।ं 

माैन्�ोवै को कभीी-कभीी र्बायांोमाा� की माात्राा सनी�ाटररत करनीे के माामा�े 
मां ऊपरी ज�गु�ं के �माानी माानीा जाता हैं;ै हैंा�ा�फक, माैन्�ोवै र्बायांोमाा� 

का आक�नी कै�े फकयांा जाता हैं,ै इ� पर सवैचाार करनेी के स�ए कुछ 
माहैंत्वैपूणोंट अं�तर हैंं। उदृाहैंरणों के स�ए, एक नीमाूनीा भीूख�ड के भीीतर 
माैन्�ोवै पे�ं का नीमाूनीा �ेते �मायां, यांहैं अंनीुश��ा की जाती हैं ैफक �भीी 
जीसवैत पे�ं (र्बनीामा ऊपरी वैनी भीूख�डं मां केवै� 10 �ेमाी यांा उ��े 
अंस�क के पे�) को माापा जानीा चाासहैंए, यांा यांहैं फक �र्ब-प्�ॉटे का 
उपयांोगु नीमूानीा क्षेत्रां मां फकयांा जानीा चाासहैंए जहैंा� छोटेे पे� हैंावैी हैं।ं 
कई भीौगुोस�क क्षेत्रां मां, प्रमाुख माैन्�ोवै प्रजासतयांं मां भीूसमा के ऊपर की 
��रचानीा कमा हैंोती हैं,ै सज�े अंक्�र र्बौनीा यांा स्क्रेर्ब माैन्�ोवै कहैंा जाता 
हैंै। र्बौनीे माैन्�ोवै प्रणोंास�यांं मां उपयांोगु के स�ए उपयांु� ए�ोमाेरट्रक 
�माीकरणोंं की उप�ब्�ता र्बहुत अंस�क �ीसमात हैं।ै र्बौनीे स�स्टेमा के 
स�ए कुछ माौजूदृा �माीकरणों ज्यांादृातर फ्�ोररडा, यांूए�ए �े उत्पन्न 
हैंोते हैं;ं हैंा�ा�फक, �र्ब�े �टेीक दृसृ�कोणों रुसचा के क्षेत्रा मां पौ�ं के स�ए 
�माीकरणों सवैकस�त करनीा हैं।ै प्रजासतयांं और भीौगुोस�क क्षते्रां के र्बीचा 
उच्च पररवैतटनीशी�ता के कारणों, स्थाानीीयां रूप �े प्रा��सगुक ए�ोमाेरट्रक 
�माीकरणोंं का सवैका� आगुे के शो� का एक र्बहुत आवैश्यांक क्षेत्रा हैं।ै 
इ�ी तरहैं, BGB के स�ए, माैन्�ोवै मां उपयांोगु के स�ए �ीसमात माौजूदृा 
ए�ोमाेरट्रक �माीकरणों हैं,ं फफर भीी BGB कार्बटनी पू� एक प्रमाुख घाटेक 
हैंो �कता हैं।ै �ासहैंत्यां मा ंकुछ ए�ोमारेट्रक �माीकरणों र्बताए गुए हैं,ं और 
हैंा�ा�फक कुछ रूफढ़वैादृी हैं,ं �फेकनी अंसतरर� अंध्यांयांनी जो अंस�क क्षते्राीयां 
रूप �े सवैसश� �माीकरणों सवैकस�त करते हैं,ं वैे क्षेत्रा मां एक माहैंत्वैपूणोंट 
यांोगुदृानी हैंोगुा। भीसूमा के नीीचेा र्बायांोमाा� का एक �ामाान्यां अंनीमुाानी प्राप्त 
करनेी के स�ए, भीसूमा के नीीचेा � ेऊपर र्बायांोमाा� अंनीपुात अंक्�र उपयांोगु 
फकयांा जाता हैं।ै भीूसमा के नीीचेा �े भीूसमा के ऊपर तक सडफॉल्टे माैन्�ोवै 
र्बायांोमाा� अंनीपुात 0.29 � े0.96 तक हैंोता हैं ै(हैंॉवैडट वै अंन्यां 2014)। 

ज्वैारीयां दृ�दृ� के स�ए, नीमाूनीा यांोजनीा तैयांार करते �मायां उच्च, 
माध्यांमा और सनीम्न दृ�दृ�ी आवैा�ं के र्बीचा अं�तर करनीा माहैंत्वैपूणोंट 
हैं।ै ज्वैारीयां दृ�दृ� मां ���हैंीत अंस�का�श कार्बटनी नीीचेा के र्बायांोमाा� 
और समाट्टीी मां पायांा जाता हैंै, जर्बफक उच्च दृ�दृ�ी �ेरटेग्� मां ऊपर 
का र्बायांोमाा� अंस�क माहैंत्वैपूणोंट हैंोता हैंै। BGB के स�ए, सवैकस�त 
ए�ोमाेरट्रक �माीकरणोंं यांा प्रत्यांक्ष मााप का उपयांोगु करके कार्बटनी पू� 
का अंनीुमाानी �गुायांा जा �कता हैं।ै ऐ�ोमाेरट्रक �माीकरणोंं को फक�ी 
सवैशेषा प्रजासत और स्थाानी के स�ए �र्ब�े �टेीक दृसृ�कोणों के रूप मां 
सवैकस�त फकयांा जा �कता हैं।ै 
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�मादु्री घाा� AGB माौ�माी रूप � ेसभीन्न हैंो �कती हैं ैऔर कुछ स्थाानीं मां 
�रदृयांं के दृौरानी परूी तरहैं � ेखो �कती हैं।ै उप-ज्वैारीयां घाा� के मादैृानीं 
को नीमूानीा �नेी ेके स�ए स्नोोकट� यांा स्कूर्बा उपकरणों की आवैश्यांकता हैंोगुी, 
जो ���ा�नी गुहैंनी हैंो �कता हैं।ै 

ब्�ू कार्बटनी आवैा�ं मां नीमाूनीे का �मायां माहैंत्वैपूणोंट हैंै, क्यांंफक कार्बटनी 
पू� माौ�मा, समाट्टीी की नीमाी �ामा�ी और �वैणोंता के आ�ार पर सभीन्न 
हैंो �कते हैंं। एका सुनवैचार�त न�ूना योोजना हैंोना �हैंत्वैपूणब हैैं, जो 

ज्वैा� काायोबक्रे�, सभंूानवैत र्बाढ़ काी घािनाओं, न�नूा स्थालूं तका पहंुच प� 

नवैचा� का�ता हैैं, भूलूे हैंी न�ूना भूूखीं� अस्थाायोी योा स्थाायोी क्यों न हैंं, 

औ� र्बताता हैैं दका पौधां केा प्रनतननधधा न�ूने काो पकाड़ने केा ललूए न�ूना 

क्षते्र दकातना र्बड़ा हैंोना चादहैंए। �ा�-दृर-�ा� �गुातार र्बढ़त ेमाौ�मा मां 
�पंल�गु की स�फाररश की जाती हैं,ै आमातौर पर गुरमायांं के माध्यांा�त मा।ं 

ब्लूू काार्बबन �नैअुलू (हैंावै�ब वै अन्यो 2014) ब्लूू काार्बबन आवैासं � ंAGB 

औ� BGB �ेिा एकात्र का�न ेकेा ललूए अनतर�क्त �ागबद�बन औ� नवैवै�ण 

प्रदान का�ता हैैं, सज�मां हैंथेास�यांं और अंन्यां गुैर-वृैक्ष वैनीस्पसतयांं, 
न्यांमूाटेेोफोर�, और कू� ेकी कार्बटनी �ामा�ी का सनी�ाटरणों करनीा शासमा� हैं।ै 

GHG फ्लूक्स 

GHG फ्�क्� पररयांोजनीा क्षेत्रा द्वाारा स्वैाभीासवैक रूप �े अंवैशोसषात 
और उत्�रजत शु� उत्�जटनी हैं,ं जो अं�ततः उत्पन्न के्रेसडटे की ��ख्यांा मां 
कारक हैंोते हैं।ं प्रवैाहैं की माात्राा सनी�ाटररत करनीे के स�ए उपयांोगु फकए 
जानीे वैा�े उत्�जटनी को प्रत्यांक्ष मााप यांा प्रॉक्�ी द्वाारा सनी�ाटररत फकयांा 
जा �कता हैं।ै प्रत्यांक्ष मााप का उपयांोगु करते �मायां, GHG प्रवैाहैं का 
अंनीुमाानी माृदृा और वैनीस्पसत और वैायांुमा�ड�/ज� स्त�भी के र्बीचा �टेीक 
मााप यांा माॉडल�गु के मााध्यांमा �े �गुायांा जाता हैं।ै GHG फ्�क्� को 
एडी कोवैैररए�� टेावैरं यांा सस्थार चांर्बरं का उपयांोगु करके �टेीक रूप 
�े माापा जा �कता हैं।ै फक�ी भीी दृसृ�कोणों के �ाभी हैं।ं यांद्यसप एडी 
कोवैैररए�� टेावैर न्यूांनीतमा सनीगुरानीी श्रंमा प्रदृानी करते हैंं, तथाासप वैे 
�ागुत सनीषाे�ात्माक हैंो �कते हैं ंक्यांंफक उन्हैं ंमाहैं�गुे फ्�क्� टेावैरं और 
�ं�र खरीदृनीे और जरटे� डेटेा प्रो�ेल�गु करनीे के स�ए करमायांं को 
भीुगुतानी करनीा प�ता हैं।ै स्टेेरटेक चंार्बर सवैस�यांा� ��स्थाासपत करनीे के 
स�ए कमा खचाी�ी हैंो �कती हैं ं�ेफकनी स्थाासपत करनीे और सनीगुरानीी 
(और अंभीी भीी ��ंर की खरीदृ आवैश्यांक हैंोती हैं)ै करनी ेके स�ए अंस�क 
�मायां और प्रयांा� की आवैश्यांकता हैंोती हैं।ै चंार्ब�ट को उ� �ाइटे को 

परेशानी करनीे �े र्बचानीे के स�ए र्बोडटवैॉक के सनीमााटणों यांा खरीदृ की 
आवैश्यांकता हैंोती हैं ैजहैंा� फ्�क्� को माापा जाएगुा। 

यांफदृ GHG फ्�क्� के स�ए प्रॉक्�ी का उपयांोगु कर रहैं ेहैं,ं तो कार्बटनी 
स्टेॉक मा ंपररवैतटनी दृो तरीकं मा ं� ेएक सनी�ाटररत फकयांा जा �कता हैं:ै 1) 
स्टेॉक-अं�तर सवैस�, जो �मायां मा ंदृो लर्बदृओुं (रटेयांर 3 अंनीमुाानी) पर माापा 
गुयांा कार्बटनी स्टेॉक मां अं�तर का अंनीुमाानी �गुाती हैं,ै यांा 2) �ाभी-हैंासनी 
सवैस� पर माापा गुयांा कार्बटनी स्टेॉक मां अं�तर का अंनीुमाानी �गुाती हैं,ै जो 
सवैसश� गुसतसवैस�यांं के उत्�जटनी कारकं के आ�ार पर कार्बटनी स्टेॉक 
मां अं�तर का अंनीुमाानी �गुाती हैं ैऔर �ासहैंत्यां और दृशे गुसतसवैस� डटेेा 
(रटेयांर 1 और 2 अंनीुमाानी) (हैंावैडट वै अंन्यां 2014) �े �ी गुई हैं।ै  

जर्बदका CO2 उत्सजबन केा ललूए प्रॉक्सी काा उपयोोग दकायोा जा सकाता हैैं, 

औ� CH4 उत्सजबन केा ललूए उन �ा�लूं �ं जहैंां लूवैणता 18ppt से 

अधधाका हैैं, का� लूवैणता प� N2O उत्सजबन औ� CH4 काो �ापन ेकेा ललूए 

प्रत्योक्ष प्रवैाहैं �ाप काी आवैश्योकाता हैंोती हैैं। N
2
O उत्�जटनी ज्यांादृातर 

ज�ीयां/कृसषा इनीपुटे �े ��र्ब�स�त हैंोते हैं ंऔर आमातौर पर नीगुण्यां हैंोते 
हैं ंजर्ब तक फक स�स्टेमा मां नीाइटे्रटे �ोलडगु (जै�े उवैटरक अंपवैाहैं) का 
स्रोोत नी हैंो, जर्बफक CH

4
 उत्पादृनी �ी�े �वैणोंता (पोफेनीर्बगुटर वै अंन्यां 

2011) �े ��र्ब�स�त हैं।ै 

ब्लूू काार्बबन �ैनुअलू (हैंावै�ब वै अन्यो 2014) ब्लूू काार्बबन �ात्रा ननधााब�ण 

काो एकात्र का�ने औ� लूेखीांकान केा त�ीकां केा ललूए एका �ानका संसाधान 

हैं।ै हैंमानीे यांहैंा� कुछ ��क्षेप मां जानीकारी शासमा� की हैं,ै सवैशेषा रूप �े 
माृदृा जैसवैक कार्बटनी और GHG प्रवैाहैं पर जो ब्�ू कार्बटनी �ेखा�कनी 
मां सवैशेषा माहैंत्वै रखते हैं।ं समाट्टीी के जैसवैक कार्बटनी, GHG फ्�क्� को 
इकट्ठाा करनीे, सवैश्लेेषाणों और गुणोंनीा करनीे के चारणोंं के र्बारे मां अंसतरर� 
जानीकारी के स�ए, और ब्�ू कार्बटनी पाररसस्थासतक त�त्रा मां ऊपर और 
नीीचेा र्बायांोमाा� कार्बटनी को माापनीे के स�ए, कृपयांा माैनीुअं� दृेखं: ब्�ू 
कार्बटनी माैनुीअं� - तटेीयां ब्�ू कार्बटनी: माैन्�ोवै, ज्वैारीयां नीमाक दृ�दृ� 
और �माुद्री घाा� के माैदृानीं मां कार्बटनी स्टेॉक और उत्�जटनी कारकं का 
आक�नी करनीे के तरीके। 
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दृ�दृ� �े खंचाी गुई एक प्रदृरशत माृदृा की कोर।  
©स्टेेफनीी स�म्प�नी की छसवैयांं पर आ�ाररत 

सस्थार चाैर्बरं और एक स्थाासपत र्बोडटवैॉक का 
उपयांोगु करके GHG सनीगुरानीी का एक उदृाहैंरणों। 
©NOAA की छसवैयांं के आ�ार पर 
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GHG माॉडल�गु 
तटेीयां प्रणोंास�यांाँ अंत्यांस�क गुसतशी� हैंं; इ�स�ए, तटेीयां जैवै-
रा�ायांसनीक माॉड� को र्बहुत पररष्कृत करनीे और र्ब�ी ��ख्यांा मां 
माापदृ�डं को शासमा� करनेी की आवैश्यांकता हैं।ै तटेीयां माॉड�ं को 
उच्च पररवैतटनीशी�ता के स�ए जानीा जाता हैंै और त्राुरटे यांा अंसत-
�र�ीकरणों की ��भीावैनीा हैंोती हैं।ै यांफदृ कोई डवेै�पर इ� दृसृ�कोणों 
का उपयांोगु करनीा चाुनीता हैं,ै तो GHG कािौती औ� ननष्काासन प� 

पर�योोजना गनतनवैधधायों केा प्रभूावैं काा अनुका�ण का�न ेकेा ललूए उपयोोग 

दकाए जाने वैालूे �ॉ�लू काो हैं�े�ा उसी GHG केा �ापे गए �ेिासेि केा 

लखीलूाफा कैाललूब्रेेि औ� �ान्यो दकायोा जाना चादहैंए। माॉड� �त्यांापनी 
को पारदृशी रूप �े माॉड� पूवैाटनुीमाानी त्राुरटेयांं की ररपोटेट करनीी 
चाासहैंए और उ� त्रारुटे को र्बादृ के माॉड� स�मा�ेुशनी मा ंप्रचााररत करनीा 
चाासहैंए। उच्च गुुणोंवैत्ता वैा�ी कार्बटनी पररयांोजनीाओं मां �ावैटजसनीक 
रूप �े उप�ब्� माॉड� �त्यांापनी ररपोटेट हैंोगुी सज�मां अं�शा�कनी और 
�त्यांापनी के स�ए उपयांोगु फकए जानीे वैा�े �भीी डेटेा शासमा� हैं ं
और �हैंज रूप �े उन्हैं ं�र� स्कैटेरप्�ॉटे के रूप मां सवैपरीत माॉड� 
पूवैाटनीुमाानीं को प्रदृरशत करते हैं।ं SOC हैंिाने काी �ात्रा ननधााबर�त 

का�ने केा ललूए पर�योोजनाओं �ं उपयोोग दकाए जाने वैालेू �ॉ�लू काो 

केावैलू SOC स्िॉका केा आधाा� प� नहैंीं र्बलल्का SOC स्िॉका पर�वैतबनं 

केा पूवैाबनु�ान काी क्ष�ता केा आधाा� प� �ान्यो दकायोा जाना चादहैंए। 

उच्च गुुणोंवैत्ता वैा�े ब्�ू कार्बटनी पररयांोजनीाओं मां उपयांोगु फकए जानीे 
वैा�े माॉड� को माान्यां करनीे के स�ए अंत्यां�त सवैसश� जमाीनीी-स्तर 
पर �चे्च डेटेा की आवैश्यांकता हैंोती हैं।ै �वैोत्तमा डेटेा दृीघाटकास�क 
अंध्यांयांनी (>5 वैषाट) �े आता हैं ैजहैंा� �क्ष्यां GHG स्रोोत यांा पू� के 
दृोहैंराए गुए मााप यांुसग्मात भीूख�डं मां �मायां के �ाथा फकए जाते हैं ं
जहैंा� र्बहेैंतर पररयांोजनीा गुसतसवैस� और व्यावै�ायां-�ामाान्यां आ�ारभूीत 
गुसतसवैस� दृोनीं �ागुू हैंोते हैं।ं ब्�ू कार्बटनी के स�ए, ऐ�े जमाीनी पर 
परखे गुए माॉड� अंभीी भीी सवैकस�त फकए जा रहैं ेहैं ंऔर व्याापक 

रूप �े �ागुू हैंोनीे के स�ए अंस�क क्षेत्रा �त्यांापनी की आवैश्यांकता हैं।ै 
अंध्यांयांनी जो इनी माानीदृ�डं को परूा नीहैंं करत ेहैं,ं अंक्�र केवै� GHG 
स्रोोतं और पू�ं को एक हैंी �मायां मां माापते हैं,ं माॉड� �त्यांापनी के 
स�ए उनीकी उपयांोसगुता को �ीसमात करते हैंं। उच्च गुुणोंवैत्ता वैा�े 
कार्बटनी के्रेसडटे के खरीदृार प्रफक्रेयांा-आ�ाररत GHG माॉड� को �ख्ती 
� ेमाान्यां करनी ेके स�ए आवैश्यांक डटेेा उत्पन्न करनी ेके स�ए अंनी�ु��ानी 
अंध्यांयांनीं मां सनीवैेश करनीे पर सवैचाार कर �कते हैं।ं 

अंसनीस�तता के 
स�ए �ेखा�कनी 
उच्च गुुणोंवैत्ता वैा�ी पररयांोजनीाए� जो अंसनीस�तता के कई स्रोोतं 
को सनी�ाटररत करती हैं,ं पररयांोजनीा को जारी फकए गुए के्रेसडटे की 
��ख्यांा पर उ� अंसनीस�तता के प्रभीावै के स�ए रूफढ़वैादृी रूप �े 
सजम्माेदृार हैंोनीा चाासहैंए। अंसनीस�तता के स�ए उसचात �ेखा�कनी एक 
पररयांोजनीा के ज�वैायांु प्रभीावै के एक लर्बदृ ुअंनीुमाानी के आ�पा� 
एक ��भीाव्याता सवैतरणों र्बनीाता हैं।ै फक�ी पररयांोजनीा को जारी फकए 
गुए अं�सतमा के्रेसडटे वैॉल्यांूमा को इ� सवैतरणों �े चुानीा जा �कता हैं ै
ताफक ररपोटेट की गुई अंसनीस�तताओं के आ�ार पर रूफढ़वैादृी जारी 
करनीे का प्रसतसनीस�त्वै फकयांा जा �के। उच्च गुणवैत्ता �ानकां केा ललूए 

पर�योोजनाओं काो पर�योोजना लूेखीांकान �ं अननश�तता कािौती लूेने 

काी आवैश्योकाता हैंोती हैैं जर्ब 90% नवैश्वास अंत�ालू केा साथा 20% 

से अधधाका तु्रटि योा 95% नवैश्वास अंत�ालू केा साथा 30% तु्रटि हैंोती 

हैैं। क्यांंफक अंसनीस�तता सवैतरणों पररयांोजनीा की माात्राा सनी�ाटरणों 
सवैस�यांं मां अंसनीस�तता �े र्बनीायांा गुयांा हैं,ै यांहैं के्रेसडटे दृसृ�कोणों उनी 
पररयांोजनीाओं को प्रोत्�ासहैंत करता हैं ैजो माॉड� पूवैाटनीुमाानी त्राुरटे 
को कमा करनीे (माॉड� �त्यांापनी मां �ु�ार), स्थाानीीयां रूप �े व्याुत्पन्न 
डेटेा मां सनीवैेश करनीे और नीमाूनीा त्राुरटे को कमा करनीे जै�े चारणोंं के 
मााध्यांमा �े अंसनीस�तता को कमा करते हैं।ं 
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खी�ीदा�ं केा ललूए टिप्स 

• पररयांोजनीा द्वाारा के्रेसडटे फकए गुए �भीी GHG स्रोोतं 
और पू�, उनीके ��र्ब�स�त माात्राा सनी�ाटरणों सवैस�यांं और 
अंसनीस�तता के प्रकारं का �ारा�श प्रस्तुत करनीे वैा�ी 
ररपोटेट के स�ए पूछं।
• �ुसनीस�त करं फक प्रत्यांेक GHG स्रोोत यांा पू� के 

स�ए आ�ारभीूत और पररयांोजनीा पररदृशृ्यां दृोनीं के 
स�ए �माानी माात्राा सनी�ाटरणों सवैस�यांं का उपयांोगु 
फकयांा जाता हैं।ै

• पूछं फक पररयांोजनीा स्था� �े स्थाानीीयां रूप �े कौनी �ा 
डटेेा एकत्रा फकयांा जा रहैंा हैं,ै और फकनी सवैस�यांं का 
उपयांोगु फकयांा जा रहैंा हैं।ै क्यांा ब्�ू कार्बटनी माैनीुअं� 
(हैंावैडट वै अंन्यां 2014) मां सनी�ाटररत प्रोटेोकॉ� का 
पा�नी करनीे वैा�े क्षेत्रा मााप हैं?ं 

• �ुसनीस�त करं फक अं�सतमा के्रेसडटे जारी करनीे मां 
पररयांोजनीा की औ�त अंपेसक्षत के्रेसडटे माात्राा �े कमा 
जारी करके अंसनीस�तता और जोसखमां के स�ए 
रूफढ़वैादृी रूप �े सहैं�ार्ब रखता हैं ै(यांानीी ब्�ू कार्बटनी 
पररयांोजनीाओं के स�ए औ�तनी 20% + र्बफर पू� मां 
शासमा� करता हैं,ै क्यांंफक अंके�े �माुद्र के स्तर मां वैृस� 
का जोसखमा 20-लर्ब�दृ ुजोसखमा मां कमाी कर �कता हैं)ै। 
जोसखमा स्कोर को पररष्कृत करनीे और कमा करनीे के 
स�ए र्बहुत �ारे �ाइटे-सवैसश� डटेेा चाासहैंए - एक ऐ�ा 
क्षेत्रा जहैंा� आगुे सनीवैेश की आवैश्यांकता हैंोती हैं।ै 

• SOC स्टेॉक और स्टेॉक पररवैतटनी को माापनीे वैा�ी 
पररयांोजनीाओं के स�ए: 
• पछंू फक क्यांा समाट्टीी के नीमूानी ेएकत्रा करनेी � ेपहैं�े 

पररयांोजनीा के्षत्रा को स्तरीकृत फकयांा गुयांा हैं।ै
• पूछं फक क्यांा SOC स्टेॉक पररवैतटनीं की गुणोंनीा करते 

�मायां �माकक्ष माृदृा द्रव्यामाानी सवैस�यांं का उपयांोगु 
फकयांा गुयांा थाा।

• नीमाूनीा घानीत्वै के र्बारे मां पूछं और यांफदृ अं�सतमा के्रेसडटे 
वैॉल्यांूमा मां नीमाूनीा त्राुरटे का सहैं�ार्ब हैं।ै 

• यांफदृ वैैकसल्पक मााप सवैस�यांं का उपयांोगु फकयांा 
जाता हैं,ै तो पूछं फक उनी सवैस�यांं मां त्राुरटे क्यांा हैं ैऔर 
यांफदृ अं�सतमा के्रेसडटे जारी करनीे मां इ�का सहैं�ार्ब रखा 
जाता हैं।ै 

• भीूसमा के ऊपर और नीीचाे के र्बायांोमाा� को माापनीे वैा�ी 
पररयांोजनीाओं के स�ए: 
• पूछं फक क्यांा पररयांोजनीा प्रजासतयांं / स्थाानीीयां रूप 

�े प्रा��सगुक ए�ोमाेरट्रक �माीकरणोंं का उपयांोगु कर 
रहैंी हैं,ै और यांफदृ उनी �माीकरणोंं की �हैंकमाी द्वाारा 
�माीक्षा की गुई हैं।ै 

• GHG उत्�जटनी माॉडल�गु पररयांोजनीाओं के स�ए:
• पररयांोजनीा की माॉड� �त्यांापनी ररपोटेट दृखेनी ेके स�ए 

कहैं ंऔर �सुनीस�त करं फक यांहैं पररयांोजनीा गुसतसवैस� 
के सपछ� ेअंध्यांयांनीं � ेडटेेा के स�ए माॉड� प्रदृशटनी का 
एक �र� स्कैटेरप्�ॉटे फदृखाती हैं।ै 

• पूछं फक �माुद्र स्तर मां वैृस� को कै�े माानीा जाता हैं।ै
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तटेीयां ब्�ू कार्बटनी पररयांोजनीाओं मां अंक्�र सवैसवै� सहैंत�ारक और 
अंस्प� अंवैस� वैा�ी भीसूमा शासमा� हैंोती हैं।ै ब्� ूकार्बटनी पररयांोजनीाए� 
वैहैंा� हैंो �कती हैं ंजहैंा� यांे �माुदृायां रहैंते और कामा करते हैं ंऔर 
स्थाानीीयां अंथाटव्यावैस्थाा पर माहैंत्वैपणूोंट प्रभीावै डा�ते हैं।ं उच्च गुुणोंवैत्ता 
वैा�ी पररयांोजनीाए� �ामादुृासयांक अंस�कारं की रक्षा के स�ए �ामाासजक 
�रुक्षा उपायांं को �ागु ूकरती हैं,ं पररयांोजनीा सडजाइनी और कायांाटन्वैयांनी 
के �भीी तत्वैं मा ंस्थाानीीयां पाररसस्थासतक ज्ञाानी और नीतृेत्वै को शासमा� 
करती हैं,ं और भीसूमा और कार्बटनी राजस्वै तक �माानी पहु�चा �सुनीस�त 
करती हैं।ं �वैोत्तमा प्रथााओं मा ंशासमा� हैं:ं 

• एक स्वैत�त्रा, पूवैट और �ूसचात �हैंमासत (FPIC) प्रफक्रेयांा स्थाासपत 
करनीा 

• पररयांोजनीा सनीयांोजनी, सडजाइनी और शा�नी मा ंस्वैदृशेी �ोगुं 
और स्थाानीीयां �मादुृायांं, मासहैं�ाओं, युांवैाओं और अंन्यां हैंासशए 
वैा� े�मूाहैंं के �ाथा �माावैशेी भीागुीदृारी �सुनीस�त करनीा 

• �ु�भी प्रसतफक्रेयांा और सशकायांत त�त्रा स्थाासपत करनीा
• स्थाानीीयां भीूसमा उपयांोगु और ��स्कृसतयांं का �म्माानी करं 
• �माानी राजस्वै �ाझााकरणों को पररभीासषात करनी ेके स�ए 

स्थाानीीयां �मादुृायांं को �श� र्बनीानीा (अंस�माानीतः �मादुृायांं 

को �ाभी का उच्च प्रसतशत प्राप्त करनी ेमंा �क्षमा र्बनीानीा क्यांंफक 
कीमात ंर्बढ़ती हैं ंऔर पररयांोजनीा डवेै�प�ट को एक सनीस�त दृर 
के �ाथा क्षसतपरूतट करती हैं)ं 

• स्थाानीीयां और प्रा��सगुक रूप �े ��चाास�त करं 

• ऐ�े करार और ��सवैदृाए� तैयांार करं जो पारदृशी और 
न्यांायां��गुत हैंं

ब्�ू कार्बटनी सहैंत�ारकं के �ाथा कामा करते �मायां सनीणोंटयांं और कायांं 
को �ूसचात करनीे के स�ए अंसतरर� माागुटदृशटनी के स�ए, सनीम्नस�सखत 
���ा�नी दृखें: 

• उच्च गुुणोंवैत्ता वैा�े ब्�ू कार्बटनी स��ा�त और माागुटदृशटनी: 
व्यास�यांं, प्रकृसत और ज�वैायांु के स�ए रट्रप�-�ाभी सनीवैेश

• माैन्�ोवै ��रक्षणों और र्बहैंा�ी मां स्थाानीीयां पाररसस्थासतक ज्ञाानी 
(LEK) �सहैंत:  सचाफकत्�कं और शो�कताटओं के स�ए एक 
�वैोत्तमा-अंभ्यांा� माागुटदृरशटका 

• स्थाानीीयां �ोगुं और स्थाानीीयां �माुदृायांं के �ाथा कामा करनीे के 
स�ए माानीवैास�कार माागुटदृरशटका

स्थाानीयो स�ुदायों  
केा साथा जुड़ना 
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खी�ीदा�ं केा ललूए टिप्स 

• पूछं फक क्यांा सहैंत�ारक माानीसचात्राणों फकयांा गुयांा हैं ैऔर स्थाानीीयां �माुदृायां पररयांोजनीा की यांोजनीा र्बनीानीे 
और कायांाटन्वैयांनी मां कै�े शासमा� रहैंा हैं।ै

• FPIC प्रफक्रेयांा का ररकॉडट दृखेनीे के स�ए कहैं।ं 
• पूछं फक सहैंत�ारक आउटेरीचा और भीागुीदृारी मां ल�गु को कै�े ध्यांानी मां रखा गुयांा हैं।ै
• पूछं फक भीाषाा ��र्ब��ी अंवैरो�ं को कै�े ��र्बोस�त फकयांा गुयांा हैं।ै
• पूछं फक पररयांोजनीा क्षेत्रा का स्वैासमात्वै फक�के पा� हैं ैऔर क्यांा वैहैंी इकाई कार्बटनी अंस�कारं को अंपनीे 

पा� रखेगुी।
• यांफदृ के्रेसडटे स्वैासमात्वै हैंस्ता�तररत कर फदृयांा गुयांा हैं,ै तो �माुदृायां को कार्बटनी राजस्वै �े कै�े �ाभी हैंो 

रहैंा हैं?ै क्यांा के्रेसडटे का माास�क �माुदृायां के स�ए स्थाानीीयां हैं ैयांा राजस्वै अंस�का�शतः र्बाहैंरी ��स्थााओं 
को जा रहैंा हैं?ै

• कार्बटनी राजस्वै �ाभी �ाझााकरणों दृसृ�कोणों क्यांा प्रसतशत यांा सनीस�त दृरं का उपयांोगु करता हैं?ै
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कुछ कार्बटनी माानीक ब्�ू कार्बटनी पररयांोजनीाओं को के्रेसडटे दृनेी ेकी प�सतयांं की पशेकश करत ेहैं,ं और सवैसभीन्न प�सतयांं 
मा ंवैैज्ञाासनीक उपकरणोंं के उपयांोगु के स�ए न्यांनूीतमा आवैश्यांकताओं मा ंपयांाटप्त सभीन्नता हैं।ै नीीचेा दृी गुई तास�का प्रमुाख 

स्वैैसच्छक कार्बटनी माानीकं द्वाारा प्रकासशत माौजदूृा प�सतयांं का �ारा�श प्रस्ततु करती हैं।ै

ब्लूू काार्बबन काायोबप्रणालूी  
काी स�ीक्षा 

ताललूकाा 3: उप�ब्� तटेीयां आद्रटभीूसमा प�सतयांं का �ारा�श।

�ानका काायोब-प्रणालूी प्रकाा�न  
वैर्षोंब 

नवैकाास काी  
सस्थानत 

�ाकेाि  
िाइप 

अप�ेि काी 
प्रदक्रेयोा �ं 

VCS VCS VM0033 ज्वैारीयां आद्रटभीूसमा और �माुद्री घाा� के माैदृानीं की र्बहैंा�ी के 
स�ए कायांटप्रणोंा�ी, v2.0 (वैतटमाानी मां v2.1 मां अंपडटेे फकयांा जा रहैंा हैं)ै 

2023 ��पूणोंट स्वैैसच्छक x

VCS VCS VM0007 REDD+ कायांटप्रणोंा�ी फे्रेमावैकट  (REDD+MF), v1.6 
(वैतटमाानी मां v1.7 मां अंपडटेे फकयांा जा रहैंा हैं)ै 

2020 ��पूणोंट स्वैैसच्छक x

ACR कैस�फोरनीयांा डले्टेा और तटेीयां आद्रटभीूसमा का ACR र्बहैंा�ी 2017 ��पूणोंट स्वैैसच्छक  

चीन प्र�ाधणत उत्सजबन 
न्योूनीका�ण काायोबक्रे� 
(CCER) 

�ीनीहैंाउ� गुै� उत्�जटनी स्वैैसच्छक कमाी पररयांोजनीा की कायांटप्रणोंा�ी: माैन्�ोवै 
वैनीस्पसत सनीमााटणों (CCER-14- 002-V01) 

2023 ��पूणोंट सवैसनीयांसमात  

ऑस्�ेललूयोा काार्बबन के्रेन�ि 
योोजना (ACCS) 

कार्बटनी फारमागु पहैं�- ब्�ू कार्बटनी �ेखा�कनी माॉड� (ब्�ूकैमा) का उपयांोगु करके 
ब्�ू कार्बटनी इकोस�स्टेमा का ज्वैारीयां र्बहैंा�ी 

2021 ��पूणोंट सवैसनीयांसमात  

प्लूान वैीवैो (PV 
क्लूाइ�ेि V5) 

PM001: कृसषा और वैासनीकी कार्बटनी �ाभी माूल्यांा�कनी कायांटप्रणोंा�ी 2023 ��पूणोंट स्वैैसच्छक x

गोल्� स्िं��ब माैन्�ोवै के �तत प्रर्ब��नी के स�ए कायांटप्रणोंा�ी v1.0 2024 सवैका� मां स्वैैसच्छक ड्रोाफ्टे मां 

नीोटे: यांहैं �ूचाी स�सखत रूप मां (माई 2024 तक) �माावैेशी हैंोनीे के स�ए र्बनीाई गुई हैं,ै �ेफकनी यांहैं ��पूणोंट नीहैंं 
हैं ैऔर यांहैं दृ नीेचार क� जवैं�ी द्वाारा कायांटप्रणोंा�ी के �माथाटनी को इ�सगुत नीहैंं करती हैं।ै 
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खी�ीदा�ं केा ललूए टिप्स 

• VCS VM0033 कायांटप्रणोंा�ी के स�ए पररयांोजनीाओं को वैतटमाानी वैैज्ञाासनीक �वैोत्तमा प्रथााओं के अंनीुरूप हैंोनीा 
आवैश्यांक हैं।ै अंन्यां कायांटप्रणोंास�यांं के अं�तगुटत �त्यांासपत पररयांोजनीाओं के र्बारे मां अंसतरर� छानीर्बीनी करं ताफक यांहैं 
�ुसनीस�त हैंो �के फक वैे �माानी स्तर की कठोोरता को पूरा करते हैं।ं 

• ध्यांानी दृ ंफक VM0007 और VM0033 कायांटप्रणोंा�ी दृोनीं के अंपडटेे ��सर्बत हैं।ं यांहैं उम्माीदृ की जाती हैं ैफक 
VM0007 मां ब्�ू कार्बटनी माॉड्ू� को VM0033 मां स्थाानीा�तररत कर फदृयांा जाएगुा।

स�ापन टिप्पधणयोां

 1 ध्यांानी दृं फक यांहैं ररपोटेट यांहैं पररभीासषात नीहैंं करती फक पाररसस्थासतकी त�त्रा 
�ेवैाओं के कार्बटनी पररयांोजनीाओं के आक�नी का माूल्यांा�कनी कै�े फकयांा जाए। इनी 
�ाभीं का माूल्यांा�कनी करनीे के सवैकल्पं के स�ए, वैेरा के �तत सवैका� �त्यांासपत 
प्रभीावै माानीक (SDVISta) यांा ज�वैायां,ु �मादुृायां, जैवै सवैसवै�ता (CCB) माानीक 
के भीागु के रूप मां उप�ब्� कायांटप्रणोंास�यांं को दृखें।

 2 एक सडफॉल्टे माानी ‘वैैसश्वक’ उत्�जटनी कारक हैं ैजो �ाइटे सवैसश� नीहैंं हैं ैऔर 
फक�ी फदृए गुए �ाइटे पर उत्�जटनी / अंनीकु्रेमा को अंस�क यांा कमा कर �कता हैं।ै यांे 
आमातौर पर IPCC द्वाारा सवैकस�त फकए जात ेहैं ंऔर फक�ी दृी गुई कायांटप्रणोंा�ी 
के अं�तगुटत उपयांोगु के स�ए स्वैीकृत हैंोते हैं।ं हैंा�ा�फक, एक उच्च-गुुणोंवैत्ता वैा�े 
उत्�जटनी कारक को क्षेत्रा (रटेयांर 3) मां �ाइटे-सवैसश� माापा जा �कता हैं ै(जानीा 
चाासहैंए)।

 3 ‘ए�ोक्थाोनी�’ के स�ए आशुस�सप। ए�ोक्थाोनी� कार्बटनी वैहैं कार्बटनी हैं ैसज�े एक 
स्थाानी पर अंनीुक्रेसमात फकयांा गुयांा, पररवैहैंनी फकयांा गुयांा, और दृ�ूरे स्थाानी पर 
जमाा फकयांा गुयांा। 
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अलभूस्वैीकृानतयोा� औ� अस्वैीका�ण 

�ेखक इ� कामा को ��भीवै र्बनीानीे वैा�े सवैशेषाज्ञां और �माीक्षकं के प्रसत आभीार ज्ञाासपत करते हैं:ं डायांनीा रोसड्रोग्ज-पेरेड�, 
कैथा�ीनी ओनीोरेवैो�, फकमा माायां�ट, रयांानी माोयांर और �ोफफयांा र्बेनीानीी-सस्मारे�। 

इ� कायांट को Shell plc द्वाारा $26,000 � ेआ�सशक रूप � ेसवैत्त पोसषात फकयांा गुयांा थाा। यांहैं ररपोटेट दृ नीचेार क� जवै�ंी द्वाारा 
दृ नीचेार क� जवै�ंी के पणूोंट ��पादृकीयां सनीयां�त्राणों के अं�तगुटत स�खी गुई हैं।ै इ� ररपोटेट मा ंव्या� सवैचाार, डटेेा और सवैशे्लेषाणों Shell 

plc और इ�की �हैंायांक क� पसनीयांं के सवैचाारं �े स्वैत�त्रा हैं।ं 
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